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Plattenspieler Technics 1200 Partitur: »Die Zauberflote« von Mozart
Das Thema dieser Diplomarbeit ist das Ergebnis der Zusammenfiih- mit der Programmierumgebung Processing zu vertiefen, mit

rung einzelner Ideen und Themenvorstellungen, die sich zu anderen Worten eine Kombination aus Programmierung, Konzept

Beginn der Bearbeitungszeit bei uns entwickelten. Dabei reichten  und Gestaltung. Im Wintersemester 2007/08 sammelten wir,

die Ideen von einer interaktiven Anwendung, bei der es dem User ebenfalls in einem gemeinsamen Projekt, erste Erfahrungen mit

moglich sein sollte, weltweit online mit Hilfe seiner Standortdaten Processing. Warum wir uns von Anfang an thematisch fir Musik

aktuelle Konzerte und Events in seiner Umgebung abzurufen, bis interessierten, war u.a. auf unsere musikalische Herkunft zurick-

hin zu einer Musikgeschmacksanalyse verschiedener Gesellschafts- zufihren, die einerseits als DJ in der elekronischen Musik, und

gruppen. Wir setzten uns zum Ziel, unsere Kenntnisse und Fahig- andererseits als Sanger in der klassischen Musik liegt.

keiten in der Datenvisualisierung zu erweitern und den Umgang
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Recherche und Analyse anderer Arbeiten

#01 Recherche und Analyse anderer Arbeiten
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Zunachst recherchierten wir in themenspezifischen Internetportalen
und anderen, iber das Web zuganglichen Projekten, die sich mit
dem Thema Datenvisualisierung beschaftigen. Wir versuchten
herauszufinden, was diese Arbeiten interessant macht und was
»State of the Art« ist. Bei dieser Recherche stiessen wir u.a. auf
Projekte von Ben Fry, Aaron Koblin und auf die Arbeiten anderer
Designstudenten wie Michael Grof3, Felix Heinen und Stefan
Brautigam. Dabei fiel uns zunachst auf, dass wie in anderen
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Bereichen das Grafikdesigns, bestimmte Visualisierungsmethoden
und Trends vorherrschen, wie beispielsweise das Halbkreis- oder
Kreisdiagramm. Diese Erkentnisse dienten uns als Orientierung, um
erste Visualisierungen fur unser Projekt zu erstellen. Wie sich unser
Blick im Laufe des Projekts auf diese Arbeiten verandern sollte,
war uns zu diesem Zeitpunkt noch nicht bewusst.
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Suche nach geeigneten Datenquellen

#02 Suche nach geeigneten Datenquellen
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Auf unserer Suche nach geeigneten Daten fur programmierte
Visualisierungen setzten wir uns zunachst mit dem sozialen Netzwerk
MySpaceMusic auseinander. Sowohl Bands als auch Solokunstler,
die sich online mit ihrer Musik prasentieren wollen, konnen sich
dort eine Profilseite anlegen und eigene Songs hochladen.
Unsere erste Idee war, alle Kunstlerprofile auszulesen und deren
Tourdaten miteinander zu vergleichen. Wir wollten herausfinden, ob
es Abhangigkeiten zwischen den Tourneen unterschiedlicher Kinstler
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gibt und ob sie sich in einem nationalen oder internationalen
Rahmen bewegen. Allerdings stellte sich heraus das ca. 50% aller
Kunstlerprofile auf MySpace »Spass-Profile« sind und somit keine
verlassliche Datenquelle darstellen. In der weiteren Recherche
stiessen wir auf die Datenbank von Lastfm, bei der das Verhaltnis
von brauchbaren zu unbrauchbaren Daten erheblich besser war.

Mit dieser Datenquelle eroffneten sich wesentlich mehr Moglich-
keiten Uber MySpaceMusic. Wir entschieden, die Datenbank von

wern

developer.yahoo.com

Lastfm unserer Arbeit zu Grunde zu legen und darauf basierend
eine Reihe von interessanten Aspekten herauszuarbeiten, die wir
anhand der dort gespeicherten Daten beobachten wollten. So
ergaben sich fur uns zunachst folgende Fragestellungen:

1. Welcher Kunstler ist ein »0ne-Hit-Wonder« und welcher hat
eine treue Fangemeinde?
2. Sind die Anhanger einer Rockband offener gegenuber unter-
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schiedlichen Musikrichtungen als die Fans eines Hip-Hop Kinst-
lers.

3. In welchen Stadten ballen sich bestimmte Musikgenres und in
welchen Landern wird ein neu erschienenes Album als Erstes
gehort?
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#03 Was ist Last.fm?

Was ist Last.fm?

al Musik - Lastfm

Sum 41
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lastfm.de/music

Bekanntermassen wird in der heutigen Zeit Musik nicht nur im
Plattenladen oder auf Konzerten angeboten, sondern auch auf vielfal-
tigste Weise im Internet. Das Angebot verschiedenster Webradios ist
dabei sehr umfangreich, jedoch kennen wir in den meisten
Fallen ihre Horer nicht. Viele soziale Netzwerke wie »StudiVZ«
oder »Facebook« gehen gezielt auf das Bedurfnis eines Users ein,
sich mit seinen Hobbies und Interessen zu prasentieren und
auszutauschen. Andere Netzwerke wie »Last.fm« gehen einen

-1

il | Gl Deutech
Belicbte Tags
Alle
Clueso
Dirir Weachar Bl in
DewAschland
Doeye Woche um 2da%
grathegen
-

Schritt weiter und suchen ihre Zielgruppe bei besonders musik-
interessierten Menschen. Last.fm ist ein weltweites soziales
Online-Netzwerk mit persanalisiertem Webradio. Dem Netzwerk-
User werden Empfehlungen zu Musik und Konzerten gegeben.
Diese Empfehlungen basieren auf Daten, die durch sein Harvehalten
generiert wurden. In diesem Zusammenhang hat er die Maglich-
keit, verschiedene Radiostationen zu horen, Tags fur gehorte Bands
zu vergeben als auch Musikempfehlungen auszusprechen. Ebenso
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kann er Konzerte und Kinstlerbiografien eintragen, wie auch ein
eigenes Kunstler- oder Label-Profil anlegen.

Eine weitere Besonderheit stellt das sogenannte »Scrobbeln« von
Musik dar. Das Abspielen eines jeden Tracks mit dem Last.fm-Player
oder einem externen Player-Plugin wird auf einer Datenbank erfasst.
Diese Datenbank ist Uber eine APl jederzeit frei zuganglich und
diente als Datenquelle fur unsere Visualisierungen.
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#04 Was ist eine API?

artist.getSimilar Web Service - Last.fm

@http:f,fm'.rw.laslfm.de,fapi,fshow?service=11‘3 ~ QO www.lastfm api

14 ] 15

'B a8 artist.getEvents Web Service - Last.fm

E] @http:waw.Iaslfm.de}api;show?service=11?

= Qr www.lastfm api ()

lost.fm  musik  videos

APIDoc

Overview

User Authentication
Submissions
Playlists

Downloads

REST reguests
XML-RPC requests

API Methods

Album
album.addTags
album.getinfo
album.getTags
album.removeTag
album.search

Artist
artist.addTags
artist.getEvents
artist.getinfo
artist.getsimilar
artist.getTags
artist.getTopAlbums
artist.getTopFans
artist.getTopTags
artist.getTopTracks
artist.removeTag
artist.search
artist.share

Auth

auth.getMobileSession
auth.getSession

Einloggen | Registrieren

Radio Events Charts Suchen o,

Hilfe | & Deutsch

Last.fm Web Services

o APl | Feeds | Your APl Account

artist.getSimilar

Get all the artists similar to this artist

e.g. http://ws.audioscrobbler.com/2.0/7
method=artist.getsimilar&artist=cher&api_key=b25b959554ed7605...

Params

fimit (Optional) : Limit the number of similar artists returned
artist (Required) : The artist name in question
api_key (Required) : A Last.fm APl key.

Auth

This service does not require authentication.

Sample Response

<similarartists artist="kid606" streamable="1">

<artist>
<name>Venetian Snares</name>
<mbid>56abaad7-0101-463b-b37e-e961136fec39</mbid>
<match=>100</match>
<url>/music/vVenetian+Snares</url>
<image>http://userserve-ak.last.fm/serve/160/211799. jpg</image>

</fartist>

<artist>

Other Formats

4 k|

Also available as a feed in txt format

N

Artist
artist.addTags
artist.getEvents
artist.getinfo
artist.getSimilar
artist.getTags
artist.getTopAlbums
artist.getTopFans
artist.getTopTags
artist.getTopTracks
artist.remowveTag
artist.search
artist.share

Auth
auth.getMobileSession
auth.getSession
auth.getToken
auth.getWebSession

Event
event.attend
event.getinfo
event.share

Geo
geo.getEvents
geo.getTopArtists
geo.getTopTracks

Group
group.getWeeklyAlbumChart
group.getWeeklyArtistChart
group.getWeeklyChartList
group.getWeeklyTrackChart

Library
library.addAlbum
library.addArtist
library.addTrack
library.getAlbums
library.getArtists
library.getTracks

This service does not require authentication.

Sample Response

<gvents artist="Cher" xmlns:geo="http://www.w3.org/2003/01/geo/wgs84_pos#" total="4">
<gvent>
<id=599858</id>
<title>Cher</title> M
<artists>
<artist>Cher</fartist>
<headliner>Cher</headliner>
</artists>
<venue>
<name>The Colosseum at Caesars Palace</name>
<location>
<city>Las Vegas</city>
<country>United States</country>
<street></street>
<postalcoder»</postalcode>
<geo:point>
<geoc:lat>36.2265501474709</geoc:lat> -’
<geo:long>-115.0048828125</geo: Long>
</geoc:point>
<timezone>PST</timezone>
</location>
<url=http://www.last.fm/venue/8841108</url>
</venue>
<startDate>Sat, 16 Aug 2008</startDate>
<gtartTime>19:30</startTime>
<description></description=
<image size="small">...</image>
<image size="medium"=>...</image>
<image size="large">...</image>
<attendance>42</attendance>
<reviews>0</reviews>
<tagrlastfm:event=669027</tag>
<url=http://www.last.fm/event/599858</ url>
</event>

</events>

Other Formats

Also available as a feed in rss,ical formats

e.g. http://ws.audioscrobbler.com/2.0/artist/cher/events.rss
e.g. http://ws.audioscrobbler.com/2.0/artist/cher fevents.ical

R

Errors

last.fm.de/api (Erlauterung der API-Methode, artist.get.similar)

Eine Programmierschnittstelle ist eine Schnittstelle, die von einem
Softwaresystem anderen Programmen zur Anbindung an das
System zur Verfligung gestellt wird. Oft wird dafir die Abkirzung API
(fir engl. application programming interface, deutsch: »Schnitt-
stelle zur Anwendungsprogrammierung«) verwendet. Im Gegensatz
zu einer Bindrschnittstelle (ABI) definiert eine APl nur die Verwen-
dung der Schnittstellen auf Quelltextebene. Neben dem Zugriff auf
Datenbanken, die Hardware wie Festplatte oder Grafikkarte kann

eine APl auch das Erstellen von Komponenten der grafischen
Benutzeroberflache ermaglichen oder vereinfachen. Heutzutage
stellen auch viele Internetdienste APIs zur Verfigung. Im weiteren
Sinne wird die Schnittstelle jeder Bibliothek (Library) als API
bezeichnet. Wie haben wir die Daten bekommen?

1. Wir stellten mit der Programmierumgebung Processing eine
Anfrage an die Datenbank von Last.fm.

last fm.de/api (Beispiel fiir den Inhalt einer Antwort in Form einer Xml-Datei)

2. Wir erhielten Daten in Form von xml-Dateien, welche wir mit
Hilfe einer »Library« auslesen mussten, und dann zur Weiterver-
arbeitung in Textdateien abspeicherten.
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Konzept
#01 Fragestellungen

1 Lander

1.1 Wie gross ist die Anzahl der User in einem Land?

1.2 Wie ist das Verhaltnis von aktiven zu inaktiven Usern in einem
Land?

2 Fluktuation

2.2 Wer hort welche Musik in welchem Land?

2.3 Wie verandert sich die Verteilung der 1000 Top-Horer eines
Kinstlers orts-und zeitbezogen?

2.4 Beeinflussen die Tourdaten diese Verteilung?

2.5 Beeinflussen die Tourdaten die oben genannte Verteilung der
»similar Artists«?

3 Musikgeschmack

3.1 Sind die Horer aus Tag-Genre X aufgeschlossener gegentber
anderen Tag-Genres als die Horer aus Tag-Genre Y?

3.2 Sind die Horer aus Land X aufgeschlossener gegenuber unter-
schiedlichen Tag-Genres als die Horer aus Land Y?

3.3 Hangt Ergebnis von 3.2 mit BIP, WW und Religion zusammen?

4 Konzerte
4.1 In welchen Stadten finden die Konzerte in Land X statt?
(Ballungsraume?)

Als Grundlage fur unser Konzept erarbeiteten wir eine Reihe von
Fragestellungen, deren Beantwortung oder Untersuchung fir
bestimmte Zielgruppen relevant sein sollten. Zunachst strukturierten
wir die gesammelten Fragestellungen und beurteilten sie
anschliessend unter verschiedenen Gesichtspunkten: Fur wen ist
die Fragestellung interessant? Wie oft muss der Datensatz neu
aufgezeichnet werden? Wie viele Stationen mussen passiert
werden bis die Daten fur eine Visualisierung verwendbar sind?

Fragestellungen

4.2 In welchen Tag-Genres finden die Konzerte in Land X statt?
4.3 Wo finden alle Konzerte zu einem Tag-Genre in Land X statt?
Ballungsraume?

4.4 Hangt die Tag-Genre Verteilung der Konzerte von BIP/WW und
Religion ab?

5 Musikgeschmack / Geschlecht

5.1 Welche Tracks von einem Kinstler sind bei Frauen bzw.
Mannern beliebter?

5.2 Welche Genres in Land X sind bei Frauen bzw. Mannern
beliebter?

6 Album-Release

6.1 Wie beeinflusst ein Album- oder Single-Release die Populari-
tat eines Kunstlers?

6.2 Beeinflusst ein Album- oder Single-Release die Popularitat
seiner Similar Artists? (Scrobble-Data)

6.3 Wie breiten sich die Tophorer eines Tracks nach einem Album-
oder Single-Release aus?

Lander

1.1

Wie ist das Verhiltnis von aktiven zu inaktiven Usern in
einem ausgewihlten Land?

Vorgehensweise: Passt zusammen mit:

- Auslesen der Namen jeder 200. User-Verzeichnisseite eines Landes
- Rausfinden wer aktiv und wer inaktiv ist.

Wie viele Datensiitze werden aufgezeichnet?

Wie interessant sind die Daten? Parsing: Datenquellen:
Last FM

W.
A.

Beurteilung einer Fragestellung auf einem erstellten Formular

16| 17
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Themenbereiche und Prasentationsform

#02 Themenbereiche und Prasentationsform
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Einfuhrung Themenbereich 1, Fangruppenvergleich

03

Themenbereich 3, Album-Release

Wie eingangs erwahnt, ergaben sich fir uns mehrere Fragestel-
lungen, die wir zunachst sammelten. Anschliessend filterten wir
einige von ihnen heraus und ordneten sie in funf Themenbereiche
ein. Unsere finf Themenbereiche beziehen sich nun auf Sachver-
halte, die sich entweder uber einen langeren Zeitraum erstrecken,
ortsbezogen sind, oder Eigenschaften aufzeigen. Dementspre-
chend mussten wir die dafir notwendigen Daten aufzeichnen und
miteinander verknupfen.

Auf den Folgeseiten sind zu jedem Bereich eine Ubersicht der
entsprechenden Datenverknupfungen dargestellt. Die flinf Themen-
bereiche gliedern sich wie folgt:

Einflhrung: Userverteilung

Aufschlisselung der Userverteilung von Last.fm und erlauternde
Einleitung flr die folgenden Themenbereiche.

Umsetzung: Plakat, 1100x750 mm

0.

Themenbereich 2, Fanfluktuation

Themenbereich 4, Genreballung

Themenbereich 01: Fangruppenvergleich

Vergleich von Stichproben der »Tophdrer« von Radichead, Maoby
und Nelly.

Unsetzung: Plakat, 1100x2690 mm

Themenbereich 02: Fanfluktuation

Darstellung der wochentlich ausscheidenden und hinzukom-
menden Hdrer verschiedener Musikgruppen.

Umsetzung: Plakat, 1100x3235 mm

18119

Themenbereich 03: Album-Release

Visualisierung der ortsbezogenen Ausbreitung an Harern
bestimmter Alben nach der Verdffentlichung auf Last.fm.
Umsetzung: Plakat, 1100x1830 mm

Themenbereich 04: Genreballung
Darstellung und Kategorisierung der Konzertverteilung in Europa.
Umsetzung: Interaktive Anwendung & Plakat, 1100x2215 mm
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Datenbeschaffung und Neustrukturierung

# 03 Datenbeschaffung und Neustrukturierung

Userverteilung

E ;

User-
Verzeichnisseiten
aller Lander

Liste mit 100 zufallig
ausgewahlten Usern

01 Fangruppenvergleich

=B E-

Verzeichnisseiten
der 1000 Top-Horer
eines Musikers/Artist

3 Stichproben
mit jeweils 100 Usern

02 Fanfluktuation

-

v

[==]

Verzeichnisseiten
der 1000 Top-Horer

Liste mit 500 Usern

03 Album-Release

\ 4

|E| ;

Verzeichnisseiten
der 1000 Top-Hdrer

Liste mit 1000 Usern

v

[m=]

Url-Profilseiten
fir jeden User

API

S

50 Top-Artists
eines jeden Users

API

v

API

\4

Landerlisten

I

— mit Verhaltnis
— aktiv/inaktiv
— Landerlisten
— mit Verhaltnis
—

aktiv/inaktiv

—>x—>
PLunt

x—>

Herkunft eines Users

x—.

Herkunft eines Users

\I'l*;a*

Herkunftslander nach
Ranking geordnet

Herkunftslander nact
Ranking geordnet

Tag-Listen
fur jeden User

Playcount
fur jeden Artist

04 Genreballung

—
—
—
I
—
Europa API Alle Konzertdaten
Landerliste fir ein Land —
—
L

Die Ablaufdiagramme zeigen die Beschaffung und Neustrukturie-
rung der von uns verwendeten Daten. Mit Ausnahme des Themen-
bereichs »Userverteilung« ist der Ablauf immer ahnlich. Mit
einer API-Methode wird eine Anfrage an die Datenbank von Last.fm
gestellt. Die Datenbank sendet ein xml-Dokument zurick, welches
wir entschlisseln. Nach Neustrukturierung werden die Daten in
Form eines Textdateien gspeichert. Eine Ausnahme bildet der

I,

)

I,

Il

)

)

Veranstaltungsort

Stadt

Koordinaten

Musiker/ ——>
Artist

Datum

Konzert-Titel

x_.

Alle Tags eines
Artist (Genres)

D

Tag 1-3
fiir jeden Artist (Genres)
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Bereich »Userverteilung«, in dem wir direkt den Quelltext der
Landerverzeichnisseiten nach Informationen durchsuchen. Diese
werden dann ebenfalls in Form von Textdateien gespeichert.
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Einfihrung:
Userverteilung

Einfuhrung: Userverteilung
#01 Recherche

Beispiele aus dem Buch »Sémiologie graphique: Les diagrammes, Les réseaux, les cartes«, von Jacques Bertin

Signa fur ihe & groeps of men

Haome and Focory Weaving in Englond

R v

T

“ SRRRNRN =
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Typische Visualisierungen von Otto Neurath

Wie die Uberschrift bereits andeutet, wollen wir einen Eindruck uber
die weltweite Verteilung der Last.fm-User bekommen. Diese ermit-
telten wir mit Hilfe der Landerverzeichnisseiten auf Last.fm, zu der
man Uber die Benutzer-Suchmaske gelangt. Bei einer genaueren
Untersuchung fanden wir heraus, dass eine grosse Zahl der
registrierten Benutzer ihr Profil langer als ein halbes Jahr nicht
mehr besucht hatten. Diese bezeichneten wir als »inaktive User«.
Auf Basis des Gesetzes der groflen Zahlen* ermittelten wir

il
= SRRRRERRRERRERERRERR | ﬂ i * H m
T IO, K

zufallig 100 User fur jedes Land. Mit dieser »Stichprobe« konnten
wir Ruckschlisse auf das Verhaltnis von aktiven zu inaktiven, sowie
mannlichen zu weiblichen Usern ziehen. Parallel dazu begannen wir
mit der Recherche von unterschiedlichen Visualisierungsmoglich-
keiten. Dabei stiessen wir u.a. auf den Kartografen Jaques Bertin,
den Informationswissenschaftler Edvard Tufte und osterreichi-
schen Philosophen und Okonomen Otto Neurath.

*Das Gesetz der groflen Zahlen ist eine Bezeichnung fir bestimmte

Beispielseite aus dem Buch »Atlas of Shrinking Cities«

mathematische Satze aus der Stochastik. In ihrer einfachsten Form
besagen diese Satze, dass sich die relative Haufigkeit eines
Zufallsergebnisses (unter bestimmten, relativ schwachen Bedin-
gungen) immer weiter an dessen Wahrscheinlichkeit annahert, je
ofter das Zufallsexperiment durchgefihrt wird.
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#02 Erste Visualisierungen

Karte 1

W////////// - NS ”luuuluuuuum _
10,000 ——10.000-40.000— .000-80..000 00.000-180.000
/////W % — MNEEEN Hunn 2

Karte 1: Karte 3:

Zunachst versuchten wir Uber farbliche Abstufungen und unter- Danach gingen wir dazu Uber, Einheiten abzubilden. Ein Kopf-
schiedlichen Strukturen die Usermenge eines Landes auf einer horer steht fur 10.000 User. Auf Grund der Mengenverhaltnisse
Weltkarte zu visualisieren. in Europa stapelten wir die Kopfhorer schrag ubereinander
Karte 2: Karte 4 (nachste Seite):

In einem weiteren Schritt entschieden wir uns, die unterschiedlich Finale Karte, in der die Kopfhorer nebeneinander aufgereiht sind.

grossen Usermengen mit einem Kopfhorer-Icon darzustellen.

Karte 2
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04

Fangruppenvergleich
#01 Fragestellung/Idee

Hier stelten sich flr uns zunachst zwei Fragen: Wie lasst sich der
Musikgeschmack einer Usergruppe um eine Band beschreiben?
Welche Unterschiede oder Gemeinsamkeiten gibt es zwischen
verschiedenen Horergruppen?

Herangehensweise

Last.fm stellt wochentliche Rankings von tausend Usern bereit, die
zu den Top-Horern einer bestimmten Band gehoren. Aus diesem
Ranking erheben wir eine Stichprobe von 100 Harern, welche die
Horergemeinschaft der von uns ausgewahlten Musiker reprasentiert.
Jeder User wird mit je einer Grafik visuell dargestellt. Daraus
entsteht eine Reihe von 100 unterschiedlichen Grafiken, die mit
dem gleichen Algorithmus generiert wurden, und gruppiert mit der
Userauswahl eines anderen Kunstlers verglichen werden. Sie geben
Aufschluss Uber den Musikgeschmack eines Einzelnen und lassen
Rickschlisse auf die gesammte Gruppe zu.

Umsetzung

Mit der API-Methode »user.getTopArtists« sammelten wir zuerst
die 50 Kunstler, die ein User mit dem Last.fm-Player in den
letzten drei Monaten am meisten gehort hat, in einer Textdatei.
Fir jeden Kunster wird ebenfalls der Playcount* in einer separaten
Textdatei erfasst. Die Kinstlernamen benutzen wir, um mit dem
Befehl »artist.getTopTags« die 3 am haufigsten Tags** des
Kinstlers zu speichern. Diese Tags werden nun unabhangig vom
Kinstler nach Gruppe und Menge sortiert, um festzustellen,
welches Tag der User am meisten hort. Diese Sortierung wird
ebenfalls in einer Textdatei festgehalten. Die 5 grossten Genre-
gruppen sowie der Playcount werden als Parameter fir die Visuali-
sierung genutzt. Diese Erklarung bezieht sich auf die letzte Variante
einer Serie von mehreren Visualisierungsansatzen, die auf den
folgenden Seiten gezeigt werden.

* Playcount: Der Playcount gibt an, wie oft ein Kunstler auf dem
Player eines Profils abgespielt wurde.

** Tags: Die Netzwerknutzer konnen fir jeden Kinstler einen oder
mehrere Tags vergeben, die den Kunstler beschreiben sollen. Im
Regelfall wird dafir die Genregattung, in der ein Kinstler sich mit
seiner Musik bewegt, verwendet.

Diese Skizzen auf Notizzetteln der Brauerei »Bitburger« sind stille Zeugen langer Nachte in einem von uns, wahrend der Diplomzeit,
ofter aufgesuchten Lokal. Sie dokumentieren zT. die Suche nach einer visuellen Losung fur diesen Themenbereich.
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#02 Erste Visualisierungen

Grafik 1

Auf der Suche nach einer geeigneten Formsprache fur die visuelle
Darstellung einer Usergruppe und ihrem Musikprofil gab es mehrere
Ansatze. Wir hatten es uns zur Aufgabe gemacht Usergruppen

miteinander zu vergleichen und herauszufiltern, wie das Musikprofil
eines einzelnen aufgebaut ist, und wie er im Vergleich zu anderen
steht. Angefangen von den ersten programmierten Visualisierungen
wurden wir immer wieder mit der Schwierigkeit konfrontiert, eine
Losung zu finden, die sowohl grafisch Uberzeugt als auch den Inhalt

Themenbereich 1:

Fangruppenvergleich

klar und verstandlich transportiert. Instinktiv versuchten wir in
den ersten Schritten die Unterscheidung einzelner Musik-Genres
uber die Farbe, oder Uber klassische Darstellungsformen wie dem
Kreisdiagramm zu losen. Schliesslich distanzierten wir uns davon
und konzentrierten uns auf pragnante Aussenformen. Sie sollten
ein bestimmtes Musik-Genre eines Users charakterisieren und
durch ihre unterschiedlichsten Anordungen und Parameterverschie-
bungen jeden User individuell und vergleichbar machen. Damit

30| 31
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Grafik 2

versuchten wir eine Usergruppe immer wieder neu in »Szene« zu
setzen. Folgende Eigenschaften und Parameter eines User-Profils
standen uns dabei zur Verfigung: Die Haufigkeit seiner abge-
spielten Musik-Genres, der »Playcount« einzelner Kunstler und
die Genre-Kombinationen, die sich aus allen abgespielten Kinst-
lern ergeben.

Grafik 1: Diese Grafik war die erste aus mehr als 40 verschiedenen
Visualisierungsansatzen. Der obere Bereich visualisiert eine
Fangruppe von Radiohead, der untere eine Fangruppe von Maby.
Zu erkennen ist, dass die Fans von Radiohead Uberwiegend einen
einseitigen Musikgeschmack haben.

Grafik 2: Diese Grafik zeigt den ersten Versuch die Zugehdrigkeit
von Genres zueinander zu visualisieren.
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#03 Ansatz Kreisdiagramm

Fur diesen Ansatz entwickelten wir einen Algorithmus, mit dem wir
beliebig viele Genres eines Users mit Ihrer Zugehorigkeit zu anderen
Genres darstellen konnten. Die am haufigsten vorkommenden weisen
die meisten Verbindungen auf. Auf diese Weise lasst sich fest-
stellen, ob der User nur Gernes aus einem Bereich oder mehreren
Bereichen hort.




34| 35

U 4 Entwurf Themenbereich 1:
und Visualisierung Fangruppenvergleich
taxmantom obc_spike Fedra_JL ahau ” jegutier korryfey
g
&
5 2 & g
N -~ = b3
5 g g 2 5
~§ o) o) év JSJ/ g =
2 : N
1S = S o @ 3, I &
L» /.’/J@ S, e
R, % % N 0.
“, s e %/s‘ %
electronic - indie rock indie electronic
o° ¥ & \'3& o
& &
2 P
' > < o) S
% 3 % %
S,
o
gsusy falconoc4um shmel735 Beat-m samla
I g
T s N
£ < 5
£ 2 s
£ S 5 £
2 P, e,
. & “
09/9 jsfo e
rock electronic electronic rock
O o N
3 eé\o * 0?\\}\)
“\%\)O _ \ ' 2
N 2 D,
ek ® 3
ninja_gecko rOOtyfruit kennyboy019 djcopio ANTIGONEOS PhilipHand
X
§ 8 5 s
5 & S 2 2
e IS & g S 1
& 153 k<] S /6 S £
L7 &) 9,
% 78, e, %
%, (((/0 % %, p)
% %, 28 Yo )
rock electronic electronic rock electronic indie
&° & #° &> &
o o oS o
N\ A &
2 <
\ = — ®
3 (3 B 3 %
> ® ® 2
.
z
[
Dalfar lolapay BizKeeD bjam70

Dieser Ansatz basiert auf dem gleichen Algorithmus wie in der

vorangegangenen Grafik, jedoch werden hier nur die funf
haufigsten Genres gezeigt. Das farblich hervorgehobene Genre

heisst »Indipendent«. Mit diesem Ansatz ging eine individuelle

Aussenform verloren.
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#04 Ansatz Kreisdiagramm ohne Verbindungen

starcarlyll Christelé?d
apowerskq l2yosanmi

motoroller 1hh2009

Bei diesem Ansatz verzichteten wir auf die Verbindungen zwischen
den einzelnen Genres und beschlossen sie mit grosseren Flachen
darzustellen. Wir ordneten sie so an, dass sie dem Kreisdiagramm
eine pragnantere Aussenform geben.
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#05 Ansatz Schneckenform

Mit diesem Ansatz versuchten wir uns von den bekannteren
Grafiken zu entfernen, in dem wir Dreiecke spiegelverkehrt
aneinander anordneten. Jedes Dreieck reprasentiert ein Genre.
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#06 Ansatz mit individuellen Formen fur jedes Genre

N

Dieser Ansatz ordnet die einzelnen Genres in der Horizontalen an.
Jedes Genre wird hier mit einer individuellen Form dargetellt.
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#07 Ansatz mit gespiegelter Form
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Dieser Ansatz ordnet die einzelnen Genres in der Waagerechten an.
Jedes Genre wird auch hier mit einer individuellen Form dargetellt.
Die Form wird anschliessend gespiegelt.
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#09 Finaler Ansatz »Amplifier«

IINDIEIROCK| ALT | IR [ELECI IROCK| ALT | ELECIINDIEI FV | IROCKI CR | ALT | FV | HR

AMPLIFIER AUFBAU

IINDIEI IR IROCKIPUNKI ALT

Die Ausschlagshdhe ergibt sich aus der Anzahl der
Kunstler, die mit dem entsprechenden Genres ausge-
zeichnet worden sind.

Eine Einheit reprasentiert einen Kinstler. Die Dicke ergibt sich
daraus, wie oft ein Kinstler auf dem entsprechenden Userprofil
abgespielt worden ist.

vw jake
Username

Die einzelnen Genre-Kategorien sind farblich kodiert.

mmynovember7 Newborn_Bantam

er_ay e e g — jord2006

Die finf am meisten vorkommenden Genres eines IME IDR IGE | FW IDT | : :
Userprofils werden der Reihe nach abgebildet. Bezeichnung eines Genres bzw. Sub-Genres

IROCK| ELEC | JAZZ | JAP | PIAN | IROCKI ALT IINDIEI EMO | AR | IINDIEI IR | ALT IROCKIELECI IINDIEI SSW IROCK| ALT | IR

Musik-Genres

Fiir unseren Themenbereich »Fangruppenvergleich« erstellten wir fiir I
alle vorkommenden Musikrichtungen Ubergeordnete Kategarien, um den 0/0/0/100 0/48/96/0 0/0/0/70

User mit seinem Musikgeschmack schneller einordnen zu konnen. Bei ROCK Pop ANDERE
der Farbwahl arientierten wir uns an den bergeordneten Kategorien
selbst als auch an deren Mengenverhaltnissen innerhalb einer 92/76/5/0 0/14/31/0
Fangruppe. HIP-HOP METAL

Im Themenbereich »Genreballung« gingen wir auf die gleiche Weise vor
mit dem Unterschied, dass die Farben in ihrem Ton leicht modifiziert _
75/23/0/0 0/80/0/89/0

werden mussten aufgrund des Kontrasts mit dem schwarzen Hinter-
) ) i ELECTRONIC REGGAE
grund in der interaktiven Anwendung.

brantlymurphy . ..

sototallynotty ymmoTTommy
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Fanfluktuation
#01 Ideenentwicklung

Schritt 1

WOCHE 1 WOCHE 2

Schritt 2

GRUPPE WOCHE 1

Bei dieser Thematik versuchten wir nachzuweisen, dass eine
Abhangigkeit zwischen der Tournee eines Kinstlers und den
Netzwerkusern, die seine Musik am meisten horen, besteht. Wir
vermuteten einen sich vergrossernden Anteil der User eines Landes
innerhalb der »1000 Tophorer« eines Kinstlers, nachdem er in
diesem Land einen Auftritt hatte.

Als Ausgangspunkt fur den visuellen Ansatz stand u.a. das Prinzip
der Sinuskurve, das im weitesten Sinne einen Kreislauf visuali-

GRUPPE WOCHE 2

Themenbereich 2:

Fanfluktuation

WOCHE 3 WOCHE 4

GRUPPE WOCHE 3

sert. Sie schien uns am geeignetsten, um die von uns wochent-
lich aufgezeichnete Fluktuation innerhalb dieser Horergruppe zu
visualisieren. Aus der Landerzugehorigkeit und der Platzierung
jedes Users ermittelten wir ein Landerranking mit dem entspre-
chenden User-Mengenverhaltnis.

48 | 49

/1)) )/
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Germany I

Schritt 4

Schritt 3: Einzelne User werden mit einer Linie visualisiert. Wenn
ein User nicht mehr unter den »1000 Top-Horern« zu finden ist,
endet die Userlinie an der Mittellinie.

Schritt 1: In dieser Grafik machten wir uns zunachst klar, was
im untersuchten Sachverhalt genau passiert.

Die farblich unterschiedlich gekennzeichneten Gruppen dezi-
mieren sich von Woche zu Woche.

Schritt 4: Die vorher endenden Linien werden nun aus der Grafik
»herausgefuhrt«. Ausserdem fliessen die neuen User durch die
von oben hinzukommenden Linien in das Diagramm ein.

Schritt 2: Diese Beobachtung interpretierten wir dann als
Sinuskurve, die langsam ausschwingt.
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#02 Erste Umsetzung

Einer der ersten Versuche war, jeden User mit einer einzelnen
Linie zu visualisieren. Mit dieser Visualisierung zeichnete sich
jedoch kein deutliches Bild vom Sachverhalt ab.
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Fanfluktuation

#03 Finalisierung der Grafik

Grafik 2

Grafik 1
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Grafik 3

Im Algorithmus, der die finale Grafik erzeugt, werden die »1000
Top-Horer« in Landergruppen zusammengefasst. Die vertikale
Postion eines Stranges, der eine Landergruppe reprasentiert, wird
aus den Positionen der zugehaorigen Haorer ermittelt. So kann es
sein, dass sich ein verhaltnismassig dinner Strang an oberster
Position befindet, weil sich die zugehorigen User auf den ersten
Platzen innerhalb der »1000 Top-Horer« befinden.

Grafik 1: In der Grafik sind die Usergruppen aus Russland, Island
und Japan farblich hervorgehoben. Wir kannen die Positionsver-
anderungen deutlich erkennen.

Grafik 2: Diese Grafik besteht aus zwei »Knoten« und zeigt somit
die Fluktuation zwischen 3 Aufzeichnungen.

Grafik 3: Farbliche Unterscheidung aller Lander mit Ausnutzung
des gesamten HSB-Farbraums.
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#04 Finales Plakat und Farbkodierung
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Fur unsere Themenbereiche »Fanfluktuation« und »Album-Release« Wir versuchten die Farben komplementar zueinander abzustimmen
erstellten wir eine Farbkadierung, die sich nach Kontinenten und fur die Kontinente, die allgemein fur eine warmeres Klima

richtet, und unterteilten dabei Europa in Ost und West. Russland stehen, einen warmen Farbton zu vergeben.
wird hier zu Osteuropa gezahlt.
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Album-Release
#0171 Erste Skizzen
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Wie erfolgreich breitet sich ein Album nach seiner Veroffentlichung
auf Last.fm aus? Wieviele User werden in einer bestimmten Zeit
erreicht? Ausgehend von diesen Fragestellungen, wollten wir ebenso
Ruckschlisse ziehen konnen, in welchen Landern ein Kinstler mit
seinem neuen Album grossen Erfolg hat bzw. wo das nicht der Fall
ist. Denn kurze Zeit nach seinem offiziellen »Release« wird das
neue Album auf Last.fm veroffentlicht, sofern der Kinstler ein
Last.fm-Profil besitzt. Auch hier bedienen wir uns dem wochentli-
chen Ranking von 1000 Usern, die das Album am meisten gehort
haben und auf Verzeichnisseiten Uber Last.fm bereitgestellt
werden. Nach der Verdffentlichung zeichneten wir waochentlich das

Themenbereich 3:
Album-Release
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Ranking der »1000 Top-Horer« auf und sortierten diese nach
ihrer Landerzugehorigkeit. Daraus konnte man schliessen, in
welchen Landern nach jeder Woche der grosste Horerzuwachs zu
verzeichnen war. In der Umsetzungphase versuchten wir das
Phanomen der Ausbreitung visuell zu beschreiben, das nach
einem Ereignis auf diesen Sachverhalt zutrifft. Im Endergebnis
teilten wir eine Kreisform in einzelne Sektoren fur die jeweiligen
Lander auf. Von innen nach aussen verlaufen Ring fur Ring die
einzelnen Wochen, die seit der Veroffentlichung auf Last.fm
vergangen sind. Nach jedem Abschnitt wird die neue Anzahl an
Usern in Form von kleinen Rechtecken dargestellt, und wir

#02 Erste Umsetzung

Grafik 1

/.
Alice Cooper

Along came
a spider

konnen nun beobachten, wieviele neue Album-Haorer in jedem
Land wochentlich neu hinzukommen. Nun lasst sich ablesen, ob
das Album sich in einem Land schneller ausbreitet als in einem
anderen.

Ausbreitung: Das System des Kreisdiagramms hat den Vorteil der
Sektorenunterteilung, wodurch sich viel anordnen lasst. Jedoch
lasst sich schwer erkennen, dass die Ausbreitung wochentlich
gemessen wird. Die weiteren Beispiele unterstiitzen nun den
zeitlichen Parameter. Ebenso wird der Unterschied deutlich zwischen
Flacheneinheiten und einzelnen Rechtecken, die fir jedes Land
den Anteil der neuen User reprasentieren.

58 | 59

Grafik 2

Grafik 1

Die Ausbreitung des neuen Albums »Along came a spider« von
Alice Cooper. Die Wochen sind hier noch nicht vergleichbar.
Das Album scheint im Vergleich nicht sonderlich erfolgreich zu
sein.

Grafik 2:
Das neue Album »Forth« von The Verve verzeichnet besonderen
Erfolg in West- und Osteuropa.



Album-Release

04 | Entwurf Themenbereich 3: 60 | 61
und Visualisierung

#03 Finalisierung der Grafik
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Grafik 1 und Grafik 2:

Beide Grafiken basieren auf dem gleichen Prinzip, jedoch unter-
streicht bei Grafik 1 eine zusatzliche Linie die wochentliche
Unterteilung. In Grafik 2 werden die Flachen zusatzlich in
Einheiten unterteilt: Eine Einheit = Ein User.
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und Visualisierung Album-Release

#04 Plakat und Farbkodierung

EASTERN EUROPE

Das finale Plakat besitzt die Masse 1100x1830 mm. Die Farbkodie-
rung der einzelnen Sektoren basiert auf dem gleichen Prinzip wie im

Themenbereich 1. Die verschiedenen Lander befinden sich in jedem
Diagramm an gleicher Stelle.
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Genreballung
#01 Fragestellung/Idee

.

Um festzustellen, wo auf der Welt beispielsweise »Metal« oder
»Electronic« im Trend liegen konnten, sammelten wir zunachst
Uber einen Zeitraum von vier Monaten alle weltweiten Konzert-
daten, die auf Lastfm eingetragen sind. Uber die Lastfm API-
Schnittstelle gelangten wir mit dem Befehl »geo.getEvents« an
xml-Dateien, die neben dem Kinstler als Headliner, ebenso den
Veranstaltungsort, das Datum, den Titel, die Koordinaten und das
gesamte Linup einer Konzertveranstaltung beinhalten. Mit Hilfe der
Koordinaten projizierten wir also zunachst alle Veranstaltungen auf

Themenbereich 4:

Genreballung

eine Landkarte, die Kontinent- und Landergrenzen andeuten soll.
Wir wahlten dabei eine Projektion nach der sogenannten Mercatar-
Formel, da sie uns aufgrund ihrer geringsten perspektivischen
Verzerrung fur die wesentlichen Erdteile am geeignetsten schien.
Um einzelne Konzerte, die den gleichen Veranstaltungsort haben,
genauer lokalisieren zu konnen, kippten wir unsere Projektion in
einem 3-dimensionalen Raum und stapelten die Anzahl der
Konzerte in Form von Boxen ubereinander. Dabei bekommt die
neue Konzertlandschaft die Anmutung einer Skyline, die dazu

Grafik 1

einladt, erkundet zu werden. Wir beschlossen diesen Sachverhalt
interaktiv auszugestalten und mittels einer Anwendung fur einen
User erfahrbar zu machen. Er soll eigenstandig Abstand und
Perspektive im 3-dimensionalen Raum steuern konnen und die
Mdglichkeit haben, sich selbst auf die Suche nach Informationen
fur Konzerte oder Musik-Genres zu machen.

64 | 65

Grafik 1: Durch das erste Mapping der Koordinaten mit Hilfe der
Mercator-Formel sahen wir zunachst, wie sich unsere Konzert-
daten verhalten. Neben der Kontinentabbildung von Europa
konnten wir bereits erkennen, wo sich verschiedene Ballungsgebiete
fur bestimmte Musik-Genres abzeichneten, ebenso was die Grosse
der einzelnen Konzertveranstaltungen anbelangt. Jedoch bestand
hier noch das Problem der genauen Lokalisierung einzelner Lander,
Stadte und Konzerte.
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#02 2D und 3D

B)
\ W skau

Erster Test fur eine typografische Losung.

Interaktiver Test, der die Darstellung einer Weltkarte mit den Linien eines Kreisdiagramms kombiniert.

Kramf rs
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Erster Versuch die Grossenverhaltnisse von Konzerten darzustellen. Die genaue raumliche Zuardnung ging hierbei verloren.

Die Ubertragung der Projektion in eine 3-dimensionale Grafik
erleichtert nun die Lokalisierung einzelner Veranstaltungsorte.

Die Hohe der Stapelung einzelner Konzerte in Form von kleinen
Boxen gibt Ruckschluss uber die Menge an Konzerten in einem
Koordinatenpunkt. Man kann nun die Ortlichkeiten miteinander
vergleichen und sich die Informationen interaktiv und 2-dimensi-
onal in Kreisform anzeigen lassen. Da es sich nun um eine
interaktive Anwendung handelt, stellte sich die Frage der Bedien-
barkeit flr den User. Wahrend er sich auf die Suche nach Musik-
Genres macht, behalt er mit Hilfe der Verbindungslinien die

Ubersicht {iber seine gesammelten Daten und ihren Ortlichkeiten.
Das Wechselspiel zwischen der 3-dimensionalen Darstellung der
Projektion an Konzerten und der 2-dimensionalen Kreisanordnung
ihrer Daten, inklusive Verbindungen, unterstitzt dies. Der User hat
ausserdem die Moglichkeit sich die Tour-Routen einzelner Kinstler
anzeigen zu lassen und zurick zu verfolgen. So lasst sich nach-
vollziehen, welche Lander bzw. Stadte Bands oder Kinstler auf
ihrer Tour bevaorzugen oder bevorzugt haben.
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#03 Umsetzung Anwendung

86 DymamischerRollOver_2_November .D_'p'm_i-mli_rhorﬁn;-li-'l:rvpr:}:hmm-.-ba-f“ -

Electranic Mietal Hip-Hap

Eine Saule wird durch mehrere Bei »Roll-Over« iiber einen Cube Bei »Roll-0ver« erscheint in einer Das Menu bietet die Mdglichkeit Zoom-Button Wahlmoglichkeit Auswahl verschiedener
Cubes aufgebaut. Ein Cube erscheint Uber der zugeharigen Kreisanordnung der Eventname mit zwischen verschiedenen Genres verschiedener Monate, aus denen Konzerte
reprasentiert ein Konzert, eine Saule eine Fahne mit dem Namen den dort auftretenden Kinstlern. auszuwahlen. Ansichten. angezeigt werden.

Saule eine Stadt. der Stadt.

Farbkodierung

Rock/Pop Metal Electronic Andere
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#04 Umsetzung Plakat

o .'EC:i 108

Das Bild zeigt einen Ausschnitt des Ausstellungsplakats. Zu sehen ist Europa mit den im Juli stattfindenden Konzerten aus dem Bereich
Rock/Pop. Ausserdem sind die Auftritte der Band »Blondie« durch eine Linie verbunden, die chronologisch den Tourdaten folgt.
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Gestaltungselemente
#01 Aufbau des Plakat-Labels

Plakat-Label
Schriftwahl

\

FANFLUKTUATION

BEO BACHTETE}@{STLER

TOKIO HOTEL

// DATENQUELLE ZEITRAUM DER DATENAUFZEICHNUNG

lastfmde/rn:hsic/lokio«hutel/disteners 04.August 2008 bis 24. August 2008
/

AN

FANFLUKTUATION EINES KUNSTLERS/EINER BAND

Diese Grafik zeigt die Fluktuation der Fans der Band Tokio Hotel in einem wdchentlichen Rythmus. Zu sehen ist
ein Ausschnitt von drei Wochen. Auf den zugehdrigen Html-Verzeichnisseiten haben wir 1000 "Top-Hdrer" Woche
fiir Woche abgerufen und lokal gespeichert. Jeder Strang in der Grafik reprasentiert einen Staat. In jedem
Strang sind also alle "Top-Horer" eines Staates t. Die vertikale Position des Stranges wurde

mit dem Ranking der jeweiligen Horer ermittelt, da jeder Horer auf einer Position zwischen 1 und 1000 zu finden
ist. Aus Platzgriinden konnten wir nur die ersten 500 "Top-Hérer" zur Darstellung nutzen. In dieser Grafik ist
auffallig, daB Tokio Hotel die groBte Fan-Gemeinde in Brasilien und den USA hat, obwohl Sie eine deutsche
Band ist. Brasilien ham\n 000 Last.fm Horer weniger als Deutschland.
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Das Label befindet sich bei jedem Plakat an gleicher Stelle.

Es gibt Aufschluss dariber, was auf dem Plakat zu sehen ist.

Hier steht immer der Titel des Themenbereichs

Hier werden immer die Kinstler oder Usergruppen
aufgeflihrt, um die es auf dem Plakat geht.

Erklarender Text

Erklarende Grafik fur die Farbkodierung oder
den Aufbau einer Grafik

#02 Schriftwahl

72|73

LUTZ HEADLINE

GRAVUR CONDENSED
GRAVUR CONDENSED
GRAVUR CONDENSED
Gravur Condensed

Gravur Condensed
Gravur Condensed

Fir Legendentexte, Beschriftungen und Beschreibungen an unseren
Visualisierungen und Plakaten setzten wir die Gravur ein. Sie
eignet sich hier besonders gut, da ihre runde Aussenform sich gut
an die Grafiken anpasst, dadurch nicht in Konkurrenz tritt und
dennoch charakterstark bleibt. Fiir die Beschriftungen an den

Grafiken benutzten wir ausschliesslich Versalien, da sie dort
auch in sehr kleiner Punktgrosse gut lesbar bleiben. Die Lutz in
ihrer Funktion als Headline-Schrift stellte sich als ein guter
Gegenpol und Kontrast zur Gravur heraus.
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Was haben wir gelernt?

Die Auseinandersetzung mit Datenvisualisierung, die in unserem
Projekt die Erfassung und Verwertung von Daten, die konzeptio-
nelle Ausgestaltung und programmierte Visualisierung von
Sachverhalten beinhaltet, gab uns einen tieferen Einblick fur
Informationsdesign und seine Vielschichtigkeit. Wir stellten fest,
dass mehrere Datensatze dann interessant sind, wenn sie in
Abhangigkeit zueinander stehen und Aussagen oder Schlussfolge-
rungen zulassen, die bei ihrer alleinigen Betrachtung nicht maglich
waren. Erst die Wahl der Visualisierung und der entsprechenden
Performance lasst es zu, dem Betrachter zu verdeutlichen, was in
den Daten passiert und welche neuen Zusammenhange sich im
Verborgenen befinden. In unserer Visualisierungsphase stossen wir
oft auf Schwierigkeiten, die die psychologische Wahrnehmung
betrifft. Wir wurden oft damit konfrontiert, der Balance zwischen
grafischer Asthetik einerseits und der prazisen visuellen Darstellung
eines Sachverhaltes andererseits gerecht zu werden. Das Erarbeiten
und immer wieder neue Austesten verschiedener Losungsansatze
stand dabei im Mittelpunkt und fihrte uns schliesslich zu den
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Was haben wir gelernt?
Literaturliste

einzelnen Ergebnissen. Anfangs fanden wir uns in typischen
Darstellungsformen wieder, die oft in Verbindung mit Datenvisuali-
sierung gebracht werden. Diese Hurde galt es zu uberwinden,
indem wir Darstellungsformen entweder ausbauten, zu kombi-
nieren versuchten oder uns auf die Suche nach eigenstandigen
Formsprachen und Visualisierungen machten. Dabei begegneten
uns eine Reihe von Aufgaben, die mit Design nicht direkt etwas zu
tun haben, aber absolut notwendig waren fur die Umsetzung. Ange-
fangen vom Ausbau und der Vertiefung an Programmierkenntnissen
bis hin zur Recherche von komplexeren mathematischen Formeln
oder stochastischen Methoden. Auch wenn alle Daten, die wir Uber
Last.fm sammelten und visualisierten, letztendlich nur beschreiben
konnen, was innerhalb dieses Netzwerkes passiert, gewinnt man
einen Eindruck fir allgemeine Trends und Geschmack in der
Musikbranche.
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